Slaba reseni pro tridu nelinearnich in-
tegrodiferencialnich rovnic

V prezentované praci se zaméfujeme na zobecnény integralni model Ol-
droydova typu popisujici proudéni nestlacitelné viskoelastické nenewtonovské
tekutiny ve tfech dimenzich (matematicka formulace v pfiloze). Tento model
popisuje velmi Sirokou tfidu tekutin. Prikladem vyzdvihujicim jeho dilezi-
tost v praxi je napiiklad proudéni krve, kterda hlavné v drobnéjsich cévach
vykazuje chovani nenewtonovské viskoelastické tekutiny. Ackoliv existuje
vice modelt a pristupt jak chovani zminénych tekutin popsat, prace se nes-
nazi o nalezeni nejvhodnéjsiho z nich, ale zabyva se existenci a regularitou
slabych feseni studovaného modelu. Pomoci metody regularit se nam dari
ziskat regularitu slabych feseni a rozsifit tak vysledky z [Barta T.: General-
ized integral Oldroyd-type models for viscoelastic fluids|, kde byla dokazéna
existence slabych feSeni. Pouzitd metoda vychazi z ¢lanku [Mélek, Necas,
Ruzicka: On weak solutions to a class of non-newtonian incompressible flu-
ids in bounded three-dimensional domains: the case p = 2], kde je stu-
dovan podobny model avsak s nulovou elasticitou. Prace ukazuje, ze pravée
diky nenulové elasticité je pouzitd metoda ne zcela prenositelnd a narazi
na problémy, které jsou v praci jasné identifikovany. Vysledkem je, zZe se
nepodaii zobecnit vysledek o existenci slabych feSeni a vysledky o regularité
slabych TeSeni jsou jen castecné uspokojivé. Pres tento zdanlivy netuspéch
prace podava dil¢i pavodni vysledky a posouva tak droven poznani daného
problému o krok vpred.
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Matematicka formulace problému
Hledame dvojici (w, 7) spliujic
dult) + u(t)Va(t) = — Vr(t) + divF(D(w)(t))
+ /0 "Gt — ) divEI(D(w)(s)) ds + (1)
divau = 0,

v (0,T) x Q, kde  C R3 je omezena oblast s dostatecné hladkou hranici a
T > 0. Cely systém dopliiujeme Dirichletovou okrajovou podminkou

Uy =0 v (0,T)
a pocatecni podminkou
u(0) = ug v Q.

Operatory F' a H jsou obecné nelinearni, GG je skalarni fce.



